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1. 출장개요

가. 출장 목적

□ 국제 예측학회 참석을 통한 최신 국제 수요·재생e 예측 기술 동향 

수집 및 미래 수요·재생e 예측력 제고 방안 탐색

□ 논문 발표를 통한 국내 태양광 예측 기술 평가 및 개선방안 모색

ㅇ 발표제목(송재인 대리): Nationwide Weather Impact on Photovoltaic

Generation Forecast

ㅇ 발표제목(김채린 주임): Development of Operational PV Generation

Forecast Model in Korea Based on CNN and K-means

Clustering

나. 학회 개요

□ 학회명: International Symphosium on Forecasting 2025 (국제 예측 학회)

□ 개최지: 중국 베이징, Beijing Friendship Hotel

□ 참석자: 수요예측팀 대리 송재인, 주임 김채린

□ 학회일정: ’25.06.29(일) ~ ’25.07.02(수)
* 출장일정: ’25.06.28(토) ~ ’25.07.03(목) (5박 6일)

일   정 내    용 비고

6.28(토)  출국(인천 12:50 → 베이징 14:00)

6.29(일)

 ISF2025 학회 참석

6.30(월)

7.1(화)
논문 발표

송재인 대리
김채린 주임

7.2(수)

7.3(목)  귀국(베이징 10:40 → 인천 13:50)
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2. 주요 학술 교류

가. 일자별 주요 참석 세션

일자 세션 및 주요 발표 비고

6.29(일)
Forecasting with Temporal Hierarchies 

내용: 여러 주기의 계절성을 갖는 변수의 예측 방법론

좌장: Nikolaos Kourentzes

6.30(월)

Renweable Energy Generation and Power System 
State Forecating 

내용: 최신 재생에너지 발전량 예측 방안

좌장: Eugene Talygin

7.1(화)
Solar and Photovoltaic Energy Forecasting

내용: 최신 태양광 발전량 예측 방안

좌장: Young Doo Jeong

논문 발표
송재인 대리

김채린 주임

7.2(수)
Grey Forecasting Modeling and Applications

내용: 추정이 어려운 변수를 포함한 예측 방법론

좌장: Naiming Xie

나. 학술 교류 요약

□ Forecasting with Temporal Hierarchies

ㅇ 발표자: Nikolaos Kourentzes (Skovde 대학 교수)

ㅇ 세션: Forecasting with Temporal Hierarchies (6.29., 日)

ㅇ 발표 내용: 시간계층(Temporal Hierarchies)을 고려할 경우 다

양한 주기에 영향을 받는 변수를 더 정확히 예측할 수 있음.
이러한 예측을 위해서는 MAPA (Multiple Aggregation
Prediction Algorithm)과 THieF (Temporal Hierarchies
Forecasting) 모형이 있음. THieF모형의 경우 모형의 독립성을 

확보하여 장기 예측 활용성, ML/AI 통합성이 기존 MAPA 모
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형보다 높은 장점을 갖고 있음.

ㅇ 적용 방안: THieF 모형을 활용할 경우 현 수요예측에 활용중인 

지수평활 예측법을 고도화 할 수 있음.

ㅇ 기타 성과: THieF 및 MAPA모형 코드 수집, 발표자 연락처 확보

[수집한 THieF 및 MAPA 모형 코드]
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□ Spatiotemporal Solar Forecasting Using a Single Sky Imager
and Satellite Data

ㅇ 발표자: Amar Meddahi (Mines Paris – PSL 연구원)

ㅇ 세션: Renweable Energy Generation and Power System State
Forecating (6.30., 月)

ㅇ 발표 내용: 하늘을 촬영하는 Sky imager와 구름레이더, 라이다

를 활용하여 구름과 구름의 그림자 이동에 대한 3차원 예측을 

수행. 예측된 구름 그림자의 분포를 바탕으로 태양광 발전소 

내 개별 패널의 출력저하/상승(ramp)을 예측하는 기법을 개발.

ㅇ 적용 방안: 구름레이더와 라이다의 획득 비용이 높아 전체 태양광

발전소에 적용하기에는 한계가 있음. 그러나, 큰 설비용량으로 

계통에 영향을 주는 태양광 발전소에 적용하여 운영 안정성을 

획득할 수 있음.

ㅇ 기타 성과: 발표자 연락처 확보

□ Spatio-temporal Probabilistic Prediction of Circular Variables:
Enhancing the Value of Wind Power Prospective Models by
Incorporating Wind Direction Probabilistic Predictions

ㅇ 발표자: Mario E. Arrieta-Prieto (Universidad Nacional de
Colombia 교수)

ㅇ 세션: Wind Power Forecasting Techniques (6.30., 月)

ㅇ 발표 내용: 기존 풍력 발전량 예측은 풍향의 영향을 고려하지 

않고 바람의 동서방향 및 남북방향 성분을 분해하여 예측. 그

러나, 실제로 풍력 터빈의 경우 바람이 부는 방향과 풍력 터빈이

완전히 정렬되지 않는 현상이 발생함. 이를 해결하기 위해서는 

풍속 뿐만 아니라 풍향도 예측 변수로 활용할 필요가 있음. 이 

연구는 순환형 변수(0°와 360°가 같음)인 풍향을 처리한 뒤 풍

력발전의 확률론적 예측에 활용하였음.
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ㅇ 적용 방안: 향후 풍속 뿐만 아니라 풍향 자료를 예측에 활용할 

방안을 강구해야 함. 이를 위해 풍향을 연속형 변수로 사용한 

이 연구와 달리, 8개 방위로 예보되는 풍향의 활용 방안이 필요함.

□ News-Driven Load Forecasting: Generative Agents and Large
Language Models for Unstructured Data and Event Analysis

ㅇ 발표자: Xinlei Wang (University of Sydney 연구원)

ㅇ 세션: Solar and Photovoltaic Energy Forecasting (7.1., 火)

ㅇ 발표 내용: 현재 단기수요예측은 기상 및 전력수요 실적 자료를

활용하여 기계학습 또는 심층학습 인공지능 기법을 활용하여 

예측함. 이 방법은 평상일엔 정확한 결과를 내지만, 사회적 현상이

발생한 경우 전력수요에 영향을 반영하기 어려움. 이 연구는 

거대언어모형(LLM, Large Language Model)과 생성형 AI
Agent (Genrative Agent)를 활용하여 신문 기사를 자동으로 

읽고 예측 수요에 반영하는 모형을 제작함. 제작된 모형은 기

존 모형 대비하여 특수한 사회현상에 의한 수요 변동을 모의

하는데에 성공함. 그러나, 이 연구에서 정량적인 오차율 저감 

효과를 제시하지 않은 점으로 미루어 볼 때, 평상일 기준으로

는 개선 효과가 크지 않을 가능성이 있음.

ㅇ 적용 방안: 향후 거대언어모형 등 인공지능 활용한 수요예측 

기법 개발이 필수적임. 특히, 현재는 LSTM, CNN 등 기존 모

형을 활용 중이지만, 신규 모형 및 연산자원 확보를 위한 노력

이 필요함.

ㅇ 기타 성과: 발표자 연락처 확보

□ Fourier Time-varying Grey Model for Seasonal Demand Forecasting

ㅇ 발표자: Lili Ye (Zhongnan University of Econmoics and Law연구원)

ㅇ 세션: Grey Forecasting Modelling and Applications (7.2., 水)
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ㅇ 발표 내용: 수요예측의 경우 예측에 필요한 인자들이 모두 측

정 및 특정이 어려운 경우가 있음. 계절성을 가진 예측의 경우

에도 계절성 유발 요인을 찾기 어려워, 주기적으로 발생하는 

수요의 패턴이 적절히 예측되지 못하는 경우가 발생함. 이 연

구에서는 FTGM이라는 푸리에 변환 기반 모형을 개발하여 계

절성을 갖지만, 영향을 미치는 변수가 불확실한 경우의 예측력

을 높이는 방법을 개발함.

ㅇ 적용 방안: 전력수요예측의 경우 계절성을 띄는 대표적 예측으

로, 상기한 THieF와 이 연구의 FTGM 등을 활용한 모형을 시

험하고 검증해볼 수 있음.

ㅇ 기타 성과: 발표자 연락처 확보
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3. 발표 및 질의

가. Nationwide Weather Impact on Photovoltaric Generation Forecast(송재인 대리)

□ 주요 내용: 태양광 발전량 예측에 대한 인공위성에서 관측된 기상

자료의 영향을 분석하고, 위성자료에 기반한 초단기 예측기법 소개

□ 질의 응답:

ㅇ 질문: 실제 CMV에 쓰이는 위성자료의 시·공간적 해상도는?

- 답변: 시간적 해상도는 15분이며, 공간적 해상도는 2 km임

ㅇ 질문: 구름광학두께(Cloud Optical Depth) 대신 유효운량을 사

용한 이유는?

- 답변: 구름 광학 두께는 실제로 지표 도달 일사에 영향을 미치나,

복사 전달 모형을 활용하여 지표 도달 일사를 추가적으로 계

산해야 하는 한계가 있음. 그러나 유효운량을 계산할 경우 일

사량 및 발전량과 선형적 관계가 있어 계산량을 크게 줄이고,

정확도를 높일 수 있음.

ㅇ 코멘트: 위성자료와 태양광 발전량의 상관관계가 떨어지는 지

점들이 보이는데, 이는 지형에 따른 지역적 영향일 수 있어,

지형 효과를 지역적으로 적용할 방안을 개발해 적용하면 발전량

예측성이 높아질 수 있음.

ㅇ 질문: 확률론적 예측을 수행할 계획이 있는지?

- 답변: 현재로써는 수행하고 있지 않으며, 장기적으로 태양광 

발전량을 확률론적으로 예측하여 최소 및 최대 범위를 제공

하는 방안을 구상 중임.

ㅇ 질문: KPX가 CMV 등 태양광 예측을 수행하는 목적은?

- 답변: KPX는 계통운영자로써, 태양광 발전량의 급격한 변동

을 예상하고 대응하기 위해 초단기 태양광 모형을 개발 중임.
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나. Development of Operational PV Generation Forecast Model in

Korea Based on CNN and K-means Clustering(김채린 주임)

□ 주요 내용: 기상예보에와 AI 기법에 기반한 단기 및 중기 태양광 

예측 모형 개발

□ 질의 응답:

ㅇ 질문: 이 모형은 일사를 예측한 뒤 일사량으로 발전량을 예측하

는 두 단계를 거치는데, 왜 바로 발전량을 예측하지 않는지?

- 답변: 일사량을 예측한 뒤 발전량을 예측하면 예측 오차가 

증가할 우려가 있으나, 사후 예측 결과 분석 시 일사량 예측에

따라 발생한 오차와 비기상적 원인에 따른 오차를 구분하여 

분석할 수 있는 장점이 있음.

ㅇ 질문: 단기와 중기모형을 별도로 활용하는 이유와 통합가능성?

- 답변: 기상청의 단기와 중기예보의 형태가 달라 두 가지 형

태로 만들었으며, 두 모형을 통합하는 방법을 고민 중임.

4. 교류 인사 연락처

발표자 분야 소속 이메일 주소

Nikolaos Kourentzes THieF Skovde University nikolaos@kourentzes.com

Amar Meddahi 태양광
Mines Paris – PSL

Total Energies
amar.meddahi@minesparis.psl.eu

Xinlei Wang
LLM기반 

수요예측
Sydney university Xinlei.wang@sydney.edu.au

Lili Ye
Grey 

Modeling

Zhongnan University 

of Economics and Law
yelili16@163.com
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5. 시사점

가. 향후 수요예측 기법 개발 방향

□ 수요예측 모형의 예측력을 제고하기 위해 신규 모형 연구 필요

ㅇ 단기적 방안: THieF, FTGM 등 기존 HW를 활용할 수 있는 

예측 기법 연구 및 적용 노력 

ㅇ 장기적 방안: 거대 언어 모형 및 생성형 AI 및 신규 HW 도입을

위한 장기 전략 필요

나. 향후 재생에너지 예측 기법 개발 방향

□ 現 태양광 예측 프로세스 점검 및 추가적 예측 정보 전달 노력 필요

ㅇ 현재 일사량을 예측한 뒤 예측된 일사량으로 발전량을 예측하

는 프로세스 대신 기상예보로부터 바로 발전량을 예측하는 모

형의 예측 능력을 평가하여 개선 사항 도출

ㅇ 확률론적 예측 기법을 도입하여 관제사에게 태양광 예측 모형의

변동성에 대한 정보 제공

ㅇ 다양한 태양광 모형을 통합하여 최적의 결과값을 도출하는 모형 개발

□ 풍력 예측을 위한 변수 탐색 및 예측 결과 제공 방안 검토

ㅇ 풍향을 예측 변수로 활용하여 예측 정확도 제고 방안 탐색

ㅇ 확률론적 예측 기법을 도입하여 풍력 발전량 예측 결과의 변

동성 정보 제고 방안 모색
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붙임1  학회 논문 발표 증빙
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붙임2  논문 발표사진
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붙임3  학회 참여사진
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