






 비중앙급전발전기 급증에 따른 경부하기간 출력제어 증가

 (비중앙 급증) ’01년 0.6% → ’23년 21.3%

[ 2001-2023년 발전설비 현황 비교 ]

※ (비중앙급전발전기) 발전량을 입찰하지 않고 평상시에는 자체 계획에 따라 발전하는

발전기 (예 : 태양광, 풍력발전기)
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 (비중앙 출력제어) ’01년 無 → ’24년 상반기 18회 (시장제도와 별개로 순환제어)

[ 중앙/비중앙발전기 출력제어 방식 비교 ]

- (중앙급전발전기) 입찰(발전예상량) →  낙찰(발전가능량) → 실제 발전

- (비중앙급전발전기) 미 입찰 → 전량 발전(평상시) → 순환제어(출력제어시)



 출력제어에 따른 비중앙 사업자간 형평성 및 공정성 문제 발생

 (현황) 현재는 출력제어에 대해 소수 사업자의 협조가 가능한 상황이나, 향후에는

출력제어 증가로 인해 소수 사업자만으로 감당하기 어려움 → 계통 불안정 우려

⇒ (시장제도) 출력제어에 대한 형평성 및 공정성이 확보될 수 있도록 제어이행에

따른 기회비용을 보전하고 이에 따른 비용을 분담하기 위한 제도 마련 필요

 (현황) 출력제어를 소수의 협조적 사업자가 무보상으로 부담하고 있는 상황

⇒ (시장원칙) 모든 비중앙발전기의 발전비용은 0원으로 동일하기 때문에

출력제어 발생시 발전사업자간 동등한 부담이 정당
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 출력제어 증가에 대비한 출력제어의 형평성 및 공정성 확보 필요





제도명
“비중앙급전발전기 자발적 유연성 제공 서비스”

* (약칭) 비중앙 유연성서비스

제도내용
비중앙급전발전기가 자발적으로 출력제어에 참여하고,

계약가격과 제어이행 실적에 기반한 보상을 지급하는 제도

적용대상 전력시장 참여 비중앙급전발전기 + 한전PPA 사업자

* 준중앙급전발전기, 중앙발전기 등은 제외

제어이행 제어이행 가능한 비중앙급전발전기 중 기회비용 순 제어

적용지역
재생에너지 입찰제도가 미 도입된 육지지역

- 육지지역 입찰제도 도입시 본 제도 지속여부 재검토
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 (참여요건) ➊모집공고에서 정한 기술여건을 충족하는 발전기

➋이전 차수 운영기간 계약해지 또는 참가제한을 받지 않은 발전기

 (운영기간) 연도별 1차 운영기간(3~8월), 2차 운영기간(9~2월)으로 나누어 운영

 (모집기간) 차수별 운영기간 이전, 전력거래소 홈페이지 등을 통해 공고

 (참여방법) 비중앙 유연성서비스 참여제안서를 전력거래소에 제출
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 (계약주체) 확정사업자와 전력거래소 간 계약체결

 (계약가격) 발전 감소시 기회비용(예상수익 – 예상비용)

* (확정사업자) 참여제안서를 제출한 사업자 중, 최소요건을 모두 충족하면서

결격사유에 해당되지 않는 사업자

 (의무사항) 제어지시 이행 및 계약조건 유지 등의 의무사항 명시

 (인센티브) 정부 포상 또는 관련 지원사업 등 우대 방안 마련 예정

 (계약기간) 6개월
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 출력제어 순서

 출력제어 통지 및 시행

 (비중앙 유연성서비스 內 제어순서) 계약가격이 낮은 발전기부터 높은 발전기

순으로 출력제어를 시행하되, 계통 여건 및 기술특성에 따라 변동 가능

* 비중앙 사업자의 수익 극대화를 위해 계약가격이 낮은 발전기부터 제어 시행

 (D-1일 18시) 계약물량 대상 익일 제어여부 사전고지, 사업자 준비

 (D-0일 08시) 당일 제어여부 고지

 (D-0일 30분 전) 최종 제어지시

 (D-0일 실시간) 사업자 자율적 출력제어 이행

 (D+1일 이후) 출력제어 이행량 산정
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계약가격(기회비용) = SMP + REC – 발전가격

- SMP : 제어 발생 시간대의 육지 SMP

- REC : REC 거래형태에 따라 차등 적용

- 발전가격 : 0(연료가 없는 발전원) 또는 해당시간대 SMP(연료가 있는 발전원)

 (이행정산금) 유연성서비스에 참여하여 출력제어를 이행한 발전기에 대한 보상

 (산식) 계약가격[원/kWh] X 제어이행량[kWh]
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구분 적용 방안

현물 REC 제어 月의 평균 REC 거래가격

고정계약 (REC) REC 계약 가격

고정계약 (SMP + 가중치×REC ) 고정계약가격 – SMP

고정계약 (SMP + REC) (고정계약가격 – SMP) × 가중치

* FIT 경우 “FIT 기준가격 – SMP” 적용
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- (태양광) 설비용량, 지역별 대표이용률, 설비수명을 이용하여 산정

- (풍력) 출력제어 직전 시간대 발전량을 준용하여 산정

- (기타연료) 직전 시간대 발전량 및 직전 7일 평균 출력을 이용하여 산정

제어이행량 = 발전예상량 – 계량값

발전예상량 산정

⦁ 태양광 예상발전량 = 설비용량 × 지역별 대표이용률 × 발전기별 성능계수

⦁ 지역별 대표이용률 = 지역별 선정한 기준발전기 이용률 산술 평균

⦁ 성능계수 = 과거 2주간(D-14~D-1 06H~20H) 실적

⦁ 풍력 예상발전량 = 해당 발전기 출력제어 직전 시간대 계량전력량

⦁ 시간대별 제어이행량(A-B) = min(직전7일 동시간대 평균 발전량, 당일 t-1 시간대 발전량) –
max(사업자 제출 최소발전량, 제어시간대 실제발전량)

⦁ 시간대별 예상발전량(A) = min(직전7일 동시간대 평균 발전량, 당일 t-1 시간대 발전량)

⦁ 시간대별 실제발전량(B) = max(사업자 제출 최소발전량, 제어시간대 실제발전량)



※ 한전PPA 발전기는 지역별 대표 이용률 등을 적용하여 시간대별 발전량 산정

 (비용부과) 출력제어 보상금을 전체 비중앙 발전사업자+한전PPA가 분담

 (산식) 출력제어 보상금 합계[원] X 
개별 발전기 발전량

전체 발전량(비중앙 +한전PPA) 합계
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출력제어 보상금 (10,000,000원)

➊전력시장 참여 비중앙급전발전기

(발전량 : 60GWh, 분담금 : 6,000,000원)

➋한전PPA 발전기

(발전량 : 40GWh, 분담금 : 4,000,000원)

발전기 A B … AAA AAB …(13만개)

발전량(MWh) 30 20 … 20 15 …

분담금(원) 3,000 2,000 … 2,000 1,500 …

[ 비중앙 유연성서비스 출력제어 보상금 비용분담 방식(예시) ]

※ 한전PPA 발전기는 지역별 대표 이용률 등을 적용하여 시간대별 발전량 산정



 (비용분담) 제어사유에 따라 이원화된 비용분담 방식 적용 검토 중

- (수급불균형 발생시) 전국 발전기 비용분담

- (송전제약 발생시) 권역 內 발전기간 비용분담

* 제어권역 구분에 대해서는 전문가 논의 등을 통해 검토 예정

 (지급 및 결제) 거래기간 종료일로부터 M+3개월 이내 결제 처리
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출력제어
(제어사업자)

비용산정/부과
(거래소)

전력시장 참여
비중앙발전기

한전
한전
PPA

한전

비용지급
(거래소 ⇒ 제어사업자)





비중앙 유연성서비스 관련 의견 제출처

☞전력거래소담당자이메일 : kpx@kpx.or.kr

☞제출양식 : 전력거래소홈페이지, 공지사항(8.12)에서확인

☞제출기한 : ’24.8.28 18:00시까지
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* 향후 사업자 의견, 전문가 논의, 위원회 검토를 거쳐 제도 설계안

변경될 수 있음

* 금일 설명회 자료 : 전력거래소 홈페이지(kpx.or.kr) ☞ 소식알림-시장개선 게시판 업로드

mailto:kpx@kpx.or.kr



